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Introduction

Suite aux travaux de reconnaissance effectués
par la mine sur les indices auriferes, Une premiere
etude d’orientation en valorisation de ce minerai
a eteé effectuee par:

e BRGM
 REMINEX
e CMT



Etude mineralogigue

- L'analyse guantitative a montré gue le
mineral est constitue principalement des
phases suivantes :

» Mispickel=lollingite

& Pyretite, chalcopyrite, pyrite
& Q@uUaltz

¢ Biotite

¢ Clinechilere



Détermination semi guantitative
des minéeraux constituant le mineral
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Facteurs mineralogiques

¢ Préesentation de I'or : forme et
dimension

» Minéralogie des autres composes:
CUi, Zni, As;, €.

» Nature de |la gangue: matieres
czifgonises cifefllas)

9 Relatiens o — mineraux Porteurs: o)
libre, inclus mais libérable, inclus
mais non libérable
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gravimetrie

«(CONCASSAQE el brroyage

sSeparation gravimetrigue; (Jranie; Ealcan et
IKnnelsen)

-Cyanuration directe duiconcentre de la
grraVvImEetrRe
=«CyanuirateRIdes rejetsidelargraviimenrie



Essais de concentration par table a
Secousse

Conditions operatoires

il 30 220 10
2 30 220) 10
3 30 220) 10

4 30 220 10




Resultats

essal Au Rp(©o) | CC Au Rdts steriles
(ppm) (gney Sl
1 3 12.35 3.2 12.67 7.97
2 O.24F | 8.25 9. 64 3.61 9.2
3 |8.63)]6.36 | 14.14 | 10.42 | 8.25
4 9.35 | /.42 | 18.25 145245 ) 6)4!

La séparation par table a secousse est absente, les teneurs

des stériles sont pratiguement égales aux teneurs du tout-venant




Essails de concentration par falcon

Conditions parametre operatoires

1 S 10) 610 20
2 S 10) 60 20,
3 ) 40 60 20,
4 S 40 60 20,




Reéesultats

essal Au Rp(%0) CC Au Rm (%) | steriles
(ppm) (ppm)

1 13.8 | 10.21 | 43.95 | 32.51 | 10.37

2 12.78| 8.51 57.34 36, 2 3.63

3 1562 9.4 71108 4905 | 7.66

2 zo e R S 6 S6L IO N AST O ORI 119

La gravimétrie utilisant le Falcon permis de récupeérer
d’or . Ce rendement reste tres faible

seulement




Effet de la freguence

essal | ds@ | Pression | €s(%) DEBII:
(jos1) (G<e)/a)

40




Resultats

1 25.27 [11.86 |&86.19 4137?9 14.79
2 16.14 |12.59" | 64..65 [635.69 6.70

La fréquence peut étre un moyen d’amélioration
du rendement métal




Effet de recyclage

2 16.14 | 18.84 | 65.05 | 7/5.95 | 14./79

Apres le recyclage des rejets en téte de I'apparell

le rendement metal passede %a %

A noter que les % de l'or résiduaire dans les rejets
se situent dans les tranches fines inférieures a 53um



Essais de concentration par knelson

Conditions parametres operatoires

1 ) 40 20,
2 ) 40 20,
3 ) 40 20,
4 ) 40 20,
) ) 10, 20,




Resultats

22.69

4.51

90.92

15.06

19.47

15.34

5.03

84.48

27.66

11.66

14.9

4.9

79.48

25.26

11.55

16.56

4.71

130.55

Sv.12

1095

ol bl W N|

13.4

4.31

IET10)5)

37.64

38.73

La récupération sur le concentrateur knelson
est limité a




Cyanuration du concentré et du
rejet de la gravimeétrie (Falcan)

1 | 75 | 49.4 (6.26) 87.4 5.8

Le concentré produit par le falcan se cyanure avec un rendement
de plus de et genere un rejet final de g/t d’or.

La consommation en cyanure de sodium est de 140g/g d’or mis
en solution

A noter gque la teneur des rejets est encore tres élevée.

Ces stériles seront retraites avec les rejets du falcan



Cyanuration des rejets falcan

1 | 75| 11.4 |(3.85) 66.6| 4.4

Le rendement en métal de la cyanuration des rejets
falcan est de

Les stériles produit par la cyanuration sont encore
riches en Ag( g/t)




Synthese des resultats de |a
separation par Falcan

Opération Rendement
)
1 Concentration dul TV par 63.7
le falcan
2 Cyanuratien du 87. 7
cConcentré du falcan
3 Cyanuraten dur rejet du 66,6

falcan
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flottation

>Concassage et broyage

>Concentration de I'or du tout-venant
par fiottation

Auration

Uration



Effet du broyage sur le rendement
de la flottation

Conditions operatoires

Essai 1 2 3
C. (%) 30 30 30
AS4LE (g)/t) 50 50 510)
A< (el /D) 100 100 100
MIBC (ci/t) 30 30 30




conclusion

DEO Rpi (%) | Stenles | Rm (%)
120 1412 3.4
75 15.84 2.92
45 18.56 1.68

L2 teneur en or des rejets de flottation est

rEspectivement ders.4, 2092 et 1689/t peur e mineraillaroye

a [DBO= 1205 [D80=75 et DEO=45[umn

Suite 2 cette senier d’essais;, neus; constatons gue:le
Preyageramelere 2 recCupEraton

ERrefietarecuperaton delferatgmenterders2.60 a
02,566 gquandiarmaillepasse de 120" a 45 im




Cyanuration des concentrés et des
rejets de la flottation

Conditions operatoires

Ce (%) 33
pH 11
llemps de sejour 48

Concentration [EN= | (g/1) 1




Resultats

¢ Cyanuration du concentre flottation

[CN-] D80 Y/ stérile Rin INEEIN
(@7 (um)) | FECORSL (%) (kg/t)
1 75 | 50.23 | 2.38 | 95.3 (7.19}

Le rendement de cyanuration du concentré de flottation
atteint % avec une consommation en cyanure
de kg/t du concentre



Resultats

¢ Cyanuration des rejets flottation

[CENS] | B8O | IV reconst | stenle Rim NaCN
(@71 (i) @) | (ko)
il 75 4.0 1.23 6.9 1.96

Le rendement de cyanuration du rejet de flottation
Avec une consommation en cyanure de

atteint

kg/t du concentre




Synthese de la separation par

flottation
Opéeration Rendement(%o)
1 Flettation dui TV 91.26
2 Cyanuration du Cc 95.3
flettation
Rendemenit glehall(%%) 816.. O

Ce mode de traitement du minerai de Tighza assure
une récupération de  %; ce scenario exige un investissement
relativement faible dans les unités de cyanuration
des concentrés de la flottation



D’autres essais de flottation ont été réalisés au centre de
Tighza avec une granulomeétrie de D80= 63um




Essais Ebauchage Epuisement Rejets Rp (%) Rm(%) TV reconstit

1 64.05 10.44 0.76 4.36 12.72 3.83

2 172 804 122 498 8627 994
3 213 6.16 36  84.7 9.1
4 1815 102 477 89.96  9.68

(2.72 93.8%




Essais de grillage du concentre
flottation suivi de cyanuration

Conditions opératoires:

v Temperature de grillage : 450 “c pendant 30 min
v Cs(%0): 40

v Concentration cyanure: Skg/t

v Ajouit de! la chaux pour alcalimiser le miliet a 14



Résultats

Sejour(heures) 24
CN lilbre 823

AU en selutien(mg/l) 33.2

pH 11

Apres une journée de cyanuration, le pourcentage
de récupération de I'or atteint dé¢ja

En deux jours la quasi-totalité de I'or passe en
solution
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Cyanuration directe

> Concassage et broyage




Conditions opératoires

essal [CN-] g/l DE0 Puree)

1 75




resultats

essal Analyse chimigue Rm comnsoem
TV recon | Stérile Recons NaCN
(9/1) (9/1) % (kg/t)
il 17.63 2.7 84.6 3.78
2 16,21 2.38 85.3 419
3 17.6 1.55 O 2 2.45
Le rendement de la cyanuration directe varie de a %;

la consommation moyenne de cyanure est de 3.5 kg/t equivalent
de 250g/g d’or mise en solution



Comparaison de la Cyanuration du

tout-venant par CIL et directe

D80 [CN-] TV Stérile AU % NaCN
(Vian)) (g/D) recon (ppm) kg/t
(Ppm)
Cyanu 75 1 17.63 2 87.6 3.78
directe
Cyan 75 il 15.65 1202 88.9 4.08
par ClLL

On| nete Icl gura un| D80=75um| |eS recUpErations: pai

cyanuraten directe est par Clt sent de meme ordre de grandeur
lI"est & neter que la teneur des rejets dansile cas de CIL

(¢

) est Inierieure a celle de'la eyanuration directe.



Operation Rm (%)

Elettatien dusiY. O2)6
Cyanuratientairecterc iy, OHN2
Cyanuraticn PR ElIEa LRI &)
Cyanuraben dufconceEntEe lotiaien )55 E
cyanuraieonrdifconcentre ghrille )&

Cyanuration duf cencentre de falcen 87.4
Concentration du I\ par falcon 63.7
Concentration du IV par knelsen 40

Cyanuratien diurrejet ietiation 69°9
CyanurabenRrderrejet desaicon 66.6




Conclusion

Suite a cette premiere etude d’orientation de la valorisation du minerai
aurifere de Tighza, on peut tirer les premieres conclusions suivantes:

> Le scenario de la gravimeétrie est a exclure pour les raisons suivantes :

- 3 teneur dul precencentré est trop basse et ne permet pas dralimeniter directement
"atelier de fusion

L2 quantite dfor dans IEs reJets, est Importante

Malgre une recuperation elevee de |a cyanuratlon directe du minerai ce
SCENario sera egalement ecarte a cause :

it lotre cu grgje
fIVIfonnerant

lighza sera la fioit
[N POUI IES, IFaISO]
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